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layer (2, 5), and an ink-receiving layer (1) containing a thennoplastic binder, where: (a) 
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(54) Bildempfangsmaterial mit einer KlebstoffschicM, Verfahren zur Herstellung und 
Verwendung 



(57) Es wird ein insbesondere fOr den Transfer auf 
dunkle textile Substrate geeignetes Material, auch ats 
Bildaufnahmesystem bezefchnet. beschrieben, das ei- 
ne Tragerschlcht (3), eine Farbaufnahmeschicht (1 ) und 
nrtindestens eine Haftungsschicht (2, 5) umfasst, wobei 
die Farbaufnahmeschicht ein thermlsch alctivierbares 



reaktfves Polymersystem enthfiJt und/oder das themw- 
plastische Bindemittel ein unter WSnneeinfluss vemet- 
zendes Bindemittel ist und/oder die Fart>aufnahme* 
schlcht Nanopartikel enthalt, wobei das Bildaufnahme- 
system mitteis Transfen/erfahren fOrdigitale Daten, ins- 
besondere von Bildem und Texten, bedruck- resp. be* 
schriftbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] CNe vorliegende Erfindung betrifft ein Material, 
in der Folge als Bildaufnahmesystem bezeichnet, das 
insbesondere mittels Transferverfahren reap. Transfer- 
technologien fur digitale Daten. insbesondere Bilder 
und Texte, wie Laser-Beschriftung und insbesondere 
tnt(-jet-Druclcer, beschriftbar und bedruckbar ist. Solctie 
Bildaufnahmesysteme konnen entweder fest mit einem 
Trager vertunden vorliegen Oder sich fur den Transfer 
auf Substrate, insbesondere dunkle textile Substrate, 
eignen. Biidaufnatimesysteme, die fur den Transfer auf 
Substrate geelgnet sind, wenden in der Folge als Trans- 
fersysteme bezeichnet. 

[0002] Transfeiverfahren oder Transfertechnotoglen 
fur digitale Daten werden in der Folge als digitale Bitd- 
transferverfahren resp. digitate Bildtransfeitedinologl- 
en bezeichnet 

[0003] Bildauf nahmesysteme, die mil Transferverfah- 
ren fQr digltaie Daten bedruckbar Oder beschriftbar sind, 
8lnd bereits bekannt. Solche Bildaufnahmesysteme des 
Stands der Technik untfassen einen TrSger, der gege- 
benenfalismlteinerSchichtversehenselnkann,welche 
die Haflung zu einer daruber aufgebrachten Schk:ht ver- 
mindert. eine Farbaufnahmescliicht sowie gegebenen- 
falls eine zwischen dem Trager und der Fart)aufnahme- 
schicht angeordnele, die Abtrennung vom Trager be wir- 
kende oder zumindest fordemde Schicht. Solche Syste- 
me sind beispielsweise beschrieben in US 5 501 901, 
US 5 242 739, EP-A-O 825 031, WO 98/30749 und 
EP-A-O 850 786. 

[0004] Solche Systeme des Stands der Technik wer- 
den derart appliziert, dass sie farbaufnahmeschichtsei- 
tig auf eIn Substrat, Insbesondere ein textiles Substrat, 
z.B. ein T-Shirt aufgetegt und mittels BQgeleisen derart 
erwfinnt werden, dass zwischen Substrat und Farbauf- 
nahmeschicht eine bessere Haftung ausgebildet wird 
ais diese zwischen Farbaufnahmeschk:ht und Trager 
besteht. derart. dass der Trager nach der Wamiebe* 
handtung und gegebenenfalls mindestens teilweisem 
Abkuhien. dutch Abztehen entfemt werden kann. 
[0005] Oiese Systeme des Stands der Technik haben 
den Nachteil. dass sie zwar auf heBen Substr^en Bilder 
guter Qualitat ergeben, nicht aber auf dunkfen Substra- 
ten. 

[0006] Ferner weisen die Systeme des Stands der 
Technik bei diversen Anwendungen eine ungenugende 
Waschbestandlgkeit auf. 

[0007] Zie) der vorliegende n Erfindung war es des- 
halb, ein Bildaufnahmesystem bereitzustetlen, das eine 
verbesserte Farbechtheit, auch nach mehmnaligem Wa- 
schen, gewahrleistet und spezieiJ auch auf dunkten 
Substralen, insbesondere dunkien textilen Substraten 
gute Bilder ergibt 

[0008] Dieses Ziel wurde enretcht durch die Bereitstei- 
lung eines BOdaufnahmesystems, das einen Trager, 
mindestens eine Farbaufnahmeschteht und mindestens 
eine Haftungsschcht umfasst, wot»ei die Fart3aufnah- 



meschicht ein Iheimoplastisches Bindemittel und ein 
unter W§mieelnwirkung reaglerendes reaktfves Poly- 
mersystem und/oderein thermoplastisches, unter War- 
meeinwirkung vemetzendes Bindemittel und/oder ein 

5 themnopiastisches System und Nanopartlkel enthdlt 
[0009] Oberraschenderweise wurde gefunden. dass 
ein solches erflndungsgemdsses Material einersetts gu- 
te Tintenaufnahmefdhigkeit aufweist und andererseits. 
Infolge des reaktiven Potymersystems und/oder der Na- 

10 nopartikel, die Tinte noch besser in die Schicht einge- 
bunden wird. wodurch die Bildquatit&t und insbesondere 
die Bestandigkeit verbessert wird. 
[0010] Figur 1 zeigt den Aufbau etnes erfindungsge- 
mdssen BOdaufnahmesystems mit einer Haftungs- 

>5 schteht, insbesondere einer elastischen Haftungs-. 
schicht und einem entfembaren Trager. 
[001 1] F^ur 2 zeigt den Aufbau eines erf indungsge- 
massen Bildaufnahmesystems mit zwei Haftungs- 
schichten und entfernbarem Trager. 

^ [0012] Figur 3 zeigt eine Ausfuhrungsform des Bild- 
aufnahmesystems mit einer nicht elastischen resp. nk:ht 
flexiblen Zwischenschteht und einem nk^ht-entfemba- 
ren Triger. 

[0013] Da insbesondere bei Anwesenheit des reakti- 

25 ven Polymeisystems das Eindringen der FartMufnah- 
meschicht 1 in das Substrat stark vennindert ist, ist zwi- 
schen dem Trdger 3 und der Faibaufnahmeschicht 1 
mindestens eine weitere. die l-laftung verbessemde 
Schicht (Haftungsschicht) 2, 5 vorhanden. Die Haf- 

30 tungsschicht ist ublk:herweise eine Zwischenschicht 5 
und/oder eine elastische Schk^t 2. Insbesondere fur 
das Aufbringen auf textile, d.h. dehnbare Substrate, hat 
sich eine elastische Zwischenschk:ht 2 als ausserst vor- 
teilhaft erwiiesen, da eine solche Schicht die transferier- 

35 te Farbaufhahmeschlcht 1 immer wieder in die ur* 
sprunglichen Dimenstonen zurOck bmqi und damit das 
Auftreten resp. dasSk:htbarwerden unenwQnschter Ris- 
se vennindert oder gar ganz verhindert. 
[001 4] Fur das Aufbringen auf dunkle Substrate ist es 

40 . da die Transferverfahren keine weissen Tlnten vorse- 
hen - stark bevorzugt, die Farbaufnahmeschicht 1 und/ 
Oder mindestens eine. vorzugsweise alie Haftungs- 
schtehten 2. 5 zu pigmentleren. Bevorzugt werden so- 
wohl die Farbaufnahmeschicht 1 als auch die IHaftungs- 

45 schichten 2, 5 pigmentiert, um den Pigmentgehait in ei- 
nem Bereich zu halten, in dem erdie gewunschten €i- 
genschaften der Schicht nicht beelntrachtigt. 
[0015] W&hrend selbstverstandlich diverseste Plg- 
mente vorgesehen werden konnen, z.B. diverse Far- 

50 ben, fhjoreszierende Pigmente etc., sind Weisspigmen- 
te, phosphoreszierende Pigmente und Effekt-Pigmente 
(z.B, Glimmer-Pigmente) bevorzugt. 
|P016| Die Farbaufnahmeschicht 1 kann eine homo- 
gene Schicht sein oder aus Gbereinander Hegenden 

55 Schichten aufgebaut sein, wobei gegebenenfalls nur ei- 
ne Teilschfcht Pigment enthalt, oder wobei verschiede- 
ne TeOschrchten verschiedene Pigmente enthalten, z.B. 
eine naher am Trdger gelegene Teilschicht ein Weiss- 
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pigment und eine weiler vom Trager entfemle Teil- 
schlcht ein phosphoreszierendes Pigment. 
[0017] In einer Ausfuhrungsform umfasstdie Fartauf- 
nahmeschicht 1 neben einem thermoplastischen Binde* 
mittel eIn unter WSnmeernfluss aktivierbares reaktlves 
Potymeisystem. Anstelle eines themnoplasUschen Bin- 
demidels in Konnbination mit etnem aktivierbaren reak- 
tiven Poiymersystem kann auch eIn thermoplastfsches 
unter Warmeelnfluss vemetzbares Bindemittel einge- 
setzt werden. Reaktlve Polymersysteme resp. unter 
warmeelnfluss vemetzbare theimoplastlscha Binde- 
mittel resp. Bindemittetsysteme sind dem Fachmann 
bekannt und umfassen Prepolymere und Harter, wobel 
der Hfirter und/oder gegebenenfalls anwesende Kata- 
tysatoren thermlsch aktivierbar sein konnen. Da die 
Bildauftiahmesysteme der vortiegenden Erf indung ubii- 
chenMeise ohne Sicherheitsvorkehrungen anwendbar 
sein sollen. sind reaklive Polymersysteme bevorzugt. 
die keinerlei gesundheitsschgdigenden Stoffe und vor- 
zugsweise kelne unangenehm riechenden Stoffe ent- 
halten resp. bei der Reaktion freisetzen. 
[0016] Geeignete Systeme umfassen Aminoplaste, 
insbesondere Melamlnharze, wie Meiamin-Fom^lde- 
hyd-Harze, resp. modifizierte Meiaminharze, wie vere- 
therte Melamlnharze, Melamin-Hamstoff-Fomialdehyd- 
Harze resp. Meiamin-Phenol-Formaldebyd-Harze. AUe 
diese Harze haben den Vortell in ausgehSrtetem Zu- 
stand sehr bestSndtg und so durchscheinend zu sein, 
dass eine gute Biktqualitat erhSltlbh ist. Femer kann Ih- 
re Reaktion durcti Saure» z.B. verdunnte organische 
Oder anorganische Sauren oder SaIze solcher Sauren. 
die erst bei Envaimung eine flOchtlge Base (z.B. Am- 
moniak) abspalten, beschleunigt und die Reaktion 
durch den pH derart gesteuert werden . Bevorzugte S3u- 
ren sindp-Totuol-Sulfonsdure, Essigsaure und Salzsdu- 
re. 

[0019] Es ist auch mdglteh statt Meiamin-Fonmalde- 
hyd-Harzen Mafaminharze mit anderen Aldehyden und^ 
cxier Ketonen einzusetzen, was den Vorteil hat. dass 
keinertel FonnaMehyd freigesetzt werden kann. 
[0020] Alternative Verbindungen sind beispletsweise 
mehrfachfunkttonelle Aziridlne. Epoxide, und Polyu- 
rethane. 

[0021] Geeignete themioplastische Bindemittel sind 
aus dem Stand der Technik bekannt (siehe US 5 501 
901 . US 5 242 739, EP-A-0 825 031 , WO 98/30749 und 
EP-A-0 850 786). 

[0022] Bevorzugte Bindemittel, insbesondere fOr 
Transfersysteme. umfassen Polyvinylalkohofe, Polyvi- 
nytacetate. Polyvinylpyrrolidone. Potyurethane und 
spezieO bevorzugt Polyamide. fur den Transfer auf z.B. 
Baumwoll-T-Shirts speztell Thermoplaste mit Schmelz- 
punkt < 20(fC, insbesondere < 140^C. 
[0023] Als themtoplastische. verneuende Bindemit- 
tel konunen die obengenannten in Frage, wobei ein ent- 
sprechendes System eine Oder mehrere unter Wanme- 
einfluss zur Vemetzung fuhrende Komponenten urn- 
(asst. 



[0024] Damit das digital aufgebrachte Bitd. z.B. ein 
mittets LBser- oder Ink-Jet-Bedmckung oder -Beschrif- 
tung autgebrachtes Farbbiid, ktar abgebildet wird, d.h! 
eine gute Auflosung zeigt, ist es vorteithaft. wenn die 
s Farbaufnahmeschicht porose Feslstoff-Teilchen In ei- 
nem Bindemittel umfassL Solche porose Teilchen sind 
Z.B. KeramikteDe, wie Zeolithe, Silikate und Aluminium- 
hydroxide, Oder Kunststoffleitehen, wobel solche Teil- 
chen durch ein spezielles Herstellungsverfahren direkt, 
10 Oder durch nachtrdglk:he Behandlung (mechanisch 
Oder chemisch) oder Aggk)merieren erhalten werden 
konnen. Bevorzugte porose Teilchen sind porose, feste 
Thennoplaste. Vorzugsweise haben solche Teilchen ei- 
ne spezifische Oberf iSche von > 6 m^/g, insbesondere 
19 2 20 m?/g, eine Teilchengrdsse von 0. 1 -40 \an, insbe- 
sondere 5-15 pm, und eine Schmetztemperatur von < 
200*C. Spezlell bevorzugt sind Thermoplaste wie die 
unter dem Namen Orgasol bekannten Produkte, insbe- 
sondere OrgasoKd 3501 von z.B. Elf Atochem. Pou- 
^ teaux, Frankrebh mit einem Teilchendurchmesser von 
ca. 10 pm und einer OberfiSche von ca. 25 m?/g. 
[0025] Werden z.B. Keramikpartikel venwendet, wie 
Zeotith, so werden diese vorzugsweise in Kombination 
mit porosen festen Thermoplasten, wie Orgasol® 3501 , 
» verwendet. 

[0026] In einer weiteren Ausf Ohningsform enthflit die 
Farbaufnahmeschicht neben Oder altemativ zu reakti- 
ven Potymerkomponenten NanopartikeL Bevorzugte 
Nanopartikel haben eine spezifische Oberfldche von 50 
30 bis 300 m^/g und eine dispergierte Partikelgrdsse von 
10 bis 300 nm. Speziell bevorzugt sind Alumintumhy- 
droxid (z.B. Dispersal von Condea Chemie GmbH. Fritz- 
Statgerstr. 15. 0-25541 Brunsbuttel) und Silikate (z.B. 
CAB-O-Sperse von Cabot Corporation, Cab-O-Sil Oivi- 
35 sion, 700 E.U.S. Highway 36, Tuscola, IL 61 953-96-43). 
Solche Nanoteilchen dienen einersefts als Pigment, an- 
dererseits gleichzeitig als pordse Teilchen fur die Tln- 
tenaufnahme. Es hat sch QberFaschendenveise ge- 
zeigt, dass so klefne Partikel auch nach mehmialigem 
40 Waschen in der Schk;ht verbleit>en. 

[0027] Wird die Farbaufnahmeschicht 1 aus Tell- 
schbhten aufgebaut. wobei 2 Teilschtchten bevorzugt 
sind, so sind tiefschmelzende porose Teilchen stark be- 
vorzugt, weiche beim Aufschmetzen durchslchtig wer- 
<s den. Solche pordse Teifchen konnen entweder nur In ei- 
ner Teilschtcht. vorzugsweise der Teilschlcht ohne 
phosphoreszierendes Pigment, oder In befden Tell- 
schlchten vorhanden seh. 

[0028] FQr rasche Farbabsorption Ist die Anwesenheit 
so pordser Teilchen in der vom Trager abgewandten 
Schicht, der Farbaufnahmeschicht 1, bevorzugt. 
[0029] ZusStzllch bevorzugt ist (unabh^gig davon, 
ob die Farbaufnahmeschicht einheitlch aufgebaut ist 
Oder nteht), wenn nicht nur die Feststoff-Teilchen in der 
ss Farbaufnahmeschicht. sondem auch das themnoptasti- 
sche Bindentittel poros sfrid. Durch erne solche ertidhte 
Porosltat ISsst sk:h die tokale Ftusslgkeitsaufhahme, sei 
es Tinte oder Pigmentschmelze. erh6hen, was zu einer 
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besseren Durchdringung dergesamten Schicht mit Pig- 
ment und klaren Konturen fQhrt. Ein Verfahren zur Her- 
steOung einer porosen Bindemittelschicht ist z.B. aus 
EP0850 766 bekannt. 

[0030] Die Farbaufnahmeschicht 1 weist ublicherwei- 
se einen Anteit an thermoplastischem Bindeminel von 
5 bis 40 Gew.-%. vorzugsweise ca. 20 Gew.-%, reaktk 
vem Polymersystem von 6 bis 20 Gew.-%. vorzugswei* 
se ca. 15 Gew.'%, porosen Teilchen von 5 bis 80 Gew.- 
%, vorzugsweise ca. 50 Gew.-%» Pigmenten von 5 bis 
80 Gew.-%, insbesondere Weisspigment(n02) in Men- 
gen von 5 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise ca. 10 Gew.- 
%, und/oder phosphoreszierendes Pigment in Mengen 
von 5 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise ca. 65 Gew.-%, be- 
zogen auf die getroclcnete Farbaufnahmeschidit auf. 
Zudem konnen noch geringe Mengen weiterer ubficher 
Komponenten enthalten sein. wle z.B. Ein Dispergier- 
additiv In einer Menge von ca. 0.2 Gew.-%, beisplels- 
weise "Coadis 123 K". Herstelter Coatex, 35, rue Am- 
pere-BP 8-ZI Lyon-Nord 69727 Genay Cedex-France. 
[0031] Bel Verwendung eines thennoplastischen, 
vemetzbaren Systems ist dieses Oblichenveise In Men- 
gen von 10 bis 60 Gew. -% vorhanden. vorzugsweise in 
Mengen von ca. 30 bis 40 Gew.-%. 
[0032] Eine Nanopartikei enthaitende Schcht weist 
diese Qblicherweise in Mengen von 40 bis 80 Gew.-%, 
vorzugsweise in Mengen von ca. 60 Gew.-% auf und 
das Bindemlttel in Mengen von 15 bis 35 Gew.-%, vor- 
zugsweise In Mengen von ca. 25 Gew.-%. Oaneben 
konnen noch weitere Bestandtelle vorhanden sein wie 
porose Partikei, z.B. Orgasol 3501 in Mengen von 5 bis 
25 Gew.-% vorzugsweise in einer Menge von ca. 15 
Gew.-%. 

[0033] Die Farbaufnahmeschicht wird in Mengen von 
(in getrocknetem Zustand) 5 bis 60 g/tm^ auf den mit ei- 
ner Haftungsschicht versehenen TrSger aufgebracht. 
[0034] Die Haftungsschicht 2. 5 weist eine Polymer- 
matrix auf, insbesondere eine elastische Matrix. Geelg- 
net sind alle Materiafien, die eine ausreichende Haftung 
zwischen Substrat und Farbaufnahmeschicht gewShr- 
ieisten und gegebenenfails zusStzlich die gewunschte 
ElastizitSt resp. Rexibilitat aufweisen. Solche Material!- 
en sind z.B. Polyurethane, wie Polyester-Polyurelhane 
mit tlefem Schmelzbereicfi und hohem "Mett Flow In- 
dex-. 

[0035] Wie bereits oben erwShnt, ist die Zwischen- 
schicht vorzugsweise pigmentiert. Eine elastische Haf- 
tungsschicht weist Qblicheiwelse eine Dicke von 20>1 00 
irni, insbesondere ca. 50 |im auf. 
[0036] Obschon - wie ebenfalls bereits oben envahnt 
- die Farbaufnahmeschicht und/oder die Zwischen- 
schk:hl diverse, gletche Oder verschiedene Pigmente 
enthalten konnen, sind Weisspigmente und phospho- 
reszierende Pigmente sowie gegebenenfails Effeki-Pig- 
mente stark bevorzugt. 

[0037] Geeignete Weissp^mente sind weit verforei- 
tet. Bevorzugtes Weisspigment Ist TitandioxM, spezietl 
bevorzugt TiOj mit hohem retath^en Streuvermogen, 



wie Kronos 1002, erh§tttk:h von Kronos, International 
Inc. , D-51 373 Leverkusen. 

[0038] Ats phosphoreszierendes Pigment eignen sfeh 
nicht-radioaktive, lang phosphoreszierende Pigmente, 
5 wIe sie Z.B. in EP 0 622 440 ^ US 5.424.006 beschrie- 
ben sind und z.B. von Nemoto (Europe) B.V. in Antster- 
dam NL unter dem fslamen LumiNova® erhaltlich sind. 
Eingesetzt werden sie Qblicherweise In Mengen von 
5-80 %, vorzugsweise in Mengen von ca. 65 %. Solche 

10 Pigmente phosphoreszieren im ailgemeinen minde- 
stens 3 Stunden. oft sogar gegen 8 Stunden. 
[0039] Die erfindungsgemassen Materialien umfas- 
sen Transfersysteme, z.B. fur die Ubertragung von Bil- 
dem. d.h. mindestens der Farbauf nahmeschk:ht. auf ein 

19 Substrat. Sotehe Substrate sind z.B. Gewebe. Gewirke. 
Vtiese, insbesondere Textillen wie T-ShlrtSp aber auch 
andere, insbesondere "pordse" Substrate wie Leder, 
Holz etc.. speziell bevorzugt dunkte Substrate. 
[0040] Neben den bevorzugten Transferschichten 

^ umfassen die erfindungsgemdssen Materialien auch fi- 
xe* Materialien. d.h. Materialien. bei denen die Fart^auf- 
nahmeschteht 1 auf dem Trager 3 vertleibt 
[0041] Fixe Materialien sind relativ unkritisch und kon- 
nen eine Vielzahl von verschledenen Tragermaterialien 

^9 aufweisen, vorausgesetzt, dass ihre Rexibilitat und die 
Haftung der Faitoaufnahmeschicht fur die OurchfOhrung 
des Dnickverfahrens ausrelchend ist. Zur Erhdhung der 
Haftung kann gegebenenfails eine Oberfldchenbehand- 
lung des TrSgers Oder eine IHaftvermittlerschicht zwi- 

30 schen der Tragerund der Farbaufnahmeschichl vorge- 
sehen werden. Auch bei fixen Materialien kann es slnn- 
voll sein eine Zwischenschicht, insbesondere eine ela- 
stische Zwischenschk:ht aufzubringen. namlich bei- 
spielsweise bei einem sehr flexiblen Trdger, wie einem 

35 Kunststoff • Oder Papieitrager. der z.B. beim Einbringen 
In eine HaJterung erst gebogen und dann wieder ge- 
streckt wird. Durch die elastische Zwischenschicht wer- 
den allfallige BeschSdigungen des Bildes durch das Bie- 
gen wieder "gehe9t". 

^ [0042] Bei fixen Materialien ist auch die Farit>aufhah- 
meschicht 1 nicht weiter kritisch, solange sie ausrei- 
chende Farbaufnahme, z.B. ausreichenden Zutritt zu 
den porosen f eststoff-Teilchen, gestattet und (So Tinte 
nach Envarmung gut rixiert. 

45 [0043] Es iiegt selbstverstandlich auch im Rahmen 
dieser Eifindung die bedruckte resp. beschriftete Farb- 
aufnahmeschicht durch nachtrdgliches Aufbringen ei- 
ner Abdeckung, z.B. einer Folio, gegen mechanische 
Beschadigung zu sk:hem, z.B. bei Verwendung als Zei- 

50 Chen, wie Bodenbeschriftungen, Armaturen- Oder Ta- 
staturen-Bezechnungen etc. Fur solche Anwendungen 
kann es auch vorteilhaft sein den TrSger 3 auf der der 
Farbaufnahmeschicht abgewendeten Seite mit einer 
Haftschicht 7, z. B. einer Klebstoffschteht, zu versehen, 

55 die gegebenenfails mit einer entf embaren, gegebenen- 
fails bedmckten Schutzschcht 8, wie einem einseitig si- 
likonisierten Papier gegen Verschnuitzung geschutzt 
se^ kann. 
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[0044] Andere Anwendungen setzen im Rahmen die- 
$er Erfindung als Transfemialerfallen bezeichnete Ma* 
terialien voraus, bei denen mindestensdie Farbaufnah- 
meschicht und eine Haflungsschichtauf ein Substrat, z. 
6. ein Texdl, Qbertragen wird. 
[0045] SolcheTransfermateriallenmussennebender 
ausreichenden Rexibilitftt und der ausrelchenden Haf- 
tung der Farbaufnahmeschicht 1 und der Haftungs- 
schicht 2. 5 an der Tragerschicht a wfihrend des Bedruk- 
kens resp. Beschriftens auch gute TransfereigenschaN 
ten aufweisen, d.h. z.B. gute Abziehbarkeit der Trager- 
schicht 3 vor Wannebehandlung. Dieses Trennen von 
TrSger und Farbaufnahmeschicht kann z.B. durch eine 
Freteetzungsschicht 4 zwischen Trfigerschicht 3 und 
Haflungsschicht 2, 5, z.B. eine Sillkonschicht. bewirkt 
Oder zumindest begunstigt werden. Diese Frelset* 
zungsschicht kann auch elne Vorbehandtung des TrS- 
gerssein. 

[0046] Die vom Trager entfemten Schichten werden 
dann mit der ursprungllch anrt Trdger respektlve der Frei* 
setzungsschicht haftenden Schtcht auf ein Substrat auf • 
gebracht und nachher, gegebenenfads nach Abdek- 
kung der OberflSche(Fartaufnahrneschicht) zum 
Schutz vor Verunreinigungen durch z.B. Aufbugeln Oder 
Heissiaminieren auf einem Substrat, z.B. einem Textii. 
fixiert. 

[0047] Ein rOr das Transfersystem bevorzugtes Trfi- 

germaterial 3, 4, 6 ist ein einseitig sillkontsiertes Pap\er 
mit einem Fl^hengewicht im Bereich von 50-1 50 g/m^, 
das auf der nicht sitikonisierten Seite mit einer Bedruk- 
kung 6 versehen sein kann. 

[0048] Eine pigmentieite Farbaufnahmeschicht 1 
kann einfach hergesteitt werden, indem pulverisiertes 
Pigment mil den anderen Komponenten der Farbauf- 
nahmeschicht Oder einer Teiischicht der Fart>auf nahme- 
schicht 1 und Losungsmittef vermischt und die resuttie- 
rende Mischung auf einen gegebenenfalls vorbehandel- 
ten. resp. vorbeschichteten Trdger nach gangigen Ver- 
fahren auf gebracht wind. Bevorzugte Losungsmittei sind 
Wasser und Alkohote. insbesondere C)-C3-Aikohote. 
[0049] Die Verwendung der Materialien der vorliegen- 
den Erfindung ist sehr vielseitig. Bevorzugt tst aber das 
Bedrucken dunkler TextiHen. insbesondere fur deren in- 
divkfuelleGestattung. BelderVenvendungphosphores- 
zierender Materialien hat man den posltfven Zusatzef- 
fekt, dass duich das Aufbilngen phosphoreszlerender 
"Weissbereiche* neben dem auch be! nicht phosphores- 
zierenden Materialien erhaltenen Ssthetischen Effekt in 
heller Umgebung zudem ein asthetischer Effek! im Dun- 
kein Oder z.B. In einer Diskothek erzielt wird. Gleichzel- 
tig wird der Trager durch die Phosphoreszenz bei 
schlechtem Licht besser sichtbar gemacht, was zu des- 
sen Sicherheit. z.B. als Fussganger auf schlecht be- 
leuchteten Strassen Oder Wegen. beitrigL 
[0050] Die Effindung wird nun anhand von Beispielen 
nShererifiutert. 



Belspiel 1 : Hersteilung einer Bindemittelldsung fOr die 
Herstellung einer Farbaufnahmeschicht (reaktiv) 

[0051] Polyamld. z.B. ENamide 8023 (erhdltlich von 
Du Pont de Nemours .International S.A., 2,Chemin du 
Pavllton. CH>1218 1> Grand-Saconnex/GenO. wird in 
einem Gemlsch von Wasser/Methanol geldst und mtero* 
10 porose Pigmente (z.B. Potyamid^igmente wie Orgasol, 
mit einer Komgrdsse von ungefShr 10 ^m und einer spe- 
zifischen Oberflache von ca. 25 m^g) werden zusam- 
men mit typischen Dispergieradditiven hinein disper* 
gtort. Je nach Anwendung wird zusatzlich ein Welsspig- 
is ment (z.B. Weisspigment mit einem hohen retatlven 
Streuvenndgen von ca. 70, vorzugsweise Titandioxk:!) 
Oder ein phosphoreszierendes Pigment (z.B. ein nteht- 
radioaktives. phosphoreszierendes Pigment in PuWer- 
iom, t)eispielsweise Luminova G 300}zugegeben und 
^ nochmals dispergiert um eine gute Benetzung der Pig- 
mente mit dem Bindemittel zu erhalten. 
[0052] Anschliessend werden ein reaktive Polymer- 
system (z.B. basierend auf einem Melaminharz wIe z. 
B. Maprenal MF 927) sowie ein Katatysator (z.B. eine 
^ Sdure wie p-ToluolsulfonsSure (PTS)) unter Ruhren zu- 
gegeben. 

[0053] Die Konzentratk>n des Polyamides In der Lo- 
sung sollte 10 bis 90 Gew.-% betragen und das Misch- 
verti§ltnis Wasser/Aikohol wird so eingestellt, dass beim 
30 Aufstrek^hen der Bindemittelldsung auf einen Trager 
und anschllessender Trocknung bei ca. 60 bis 110 ''C 
eine porlge Schicht entstehl. 

Belspiele 2: Hersteilung einer Bindemittelldsung fur die 
35 Farbaufnahmeschtoht (nicht reaktiv) 

[0054] Aluminiumhydroxyd (z.B. Dispersal 14/2 mit 
einer speziftsche Oberf l§che von ca. 1 70 m^/g und einer 
Partikelgrdsse von 13 nm) werden im Verhaltnis 20:80 

40 in Wasser dispergiert bis es geldst erscheint. Dann wer- 
den mk:ropordse Pigmente (z.B. Orgasot) in Mengen 
von auf den f eststoff gerechnet ca. 1 5 Gew.-% zusam- 
men mit typischen Dispergieradditiven hinein disper- 
giert. Anschiessend wird ein Bindemittel (z.B. Polyvi- 

45 nylacstat wie Mowilite DM von Hoechst Aktiengesell- 
schaft. KennedyaHee 76, D 6000 Frankfurt (Main)70. In 
einer Menge von ca. 20Gew.-%(auf den Feststoffgehalt 
gerechnet) zugegeben. 

[0055] Je nach Anwendung wird zusatzlich ein Weis- 
so spigment octer ein Phosphoreszierendes Pigment zuge- 
geben und nochmals dispergiert um eine einwandfreie 
Benetzung der Pigmente mit dem Bindemittel zu erhal- . 
ten. 

[0056] Die Feststoffkonzentration der Pigmente <e{n- 
55 schliesslteh der NanopartikeO zum Bindemittel betrflgt 
ca2:1. 

[0057] Mit einem Gemlsch aus Wasser/Alkohot (1:1) 
wird die Ldsung so eingestellt. dass bejm Aufstreichen 



5 



9 



EP 1226 958 A1 



10 



der BIndemitteildsung auf einen Trager und anschlies- 
sender Troctcnung bei ca. 60 bis 110 «C eine porfge 
Schichtentsteht. 

Beisplel 3: Herstellung einer Haftungsschicht (elastic 
sche Schicht) 

[0058] Auf ein ailikonisiertes Papier mit einem Ffd- 
chengewicht von ca. 1 00 gfm^ wird entweder mfnel Ex- 
truslonaverf ahren eine thermoplastische, opake Schicht 
mIt einem Rdchengewteht von ca. 50 g/m^ aufgebracht 
Oder mittels Nassbeschichtung ein Ethylen-Acrytsau* 
re-Copotymer, beisptelsweise ein Enorex VN 375 (Han- 
delsnameder Fa. Collano Ebndther AG, Industriegebiet 
Rank,in C)-l-6203 Sempach-Station), mit einem Fest* 
kdrpergehalt von ca. 40 Gew.-%, derart. dass derTrok- 
kenauftrag ca. 30 g/m^ betragt. 

Beispiel 4: Herstellung einer Transferfoiie 

[0059] fn einem ersten Schritt wird die Beschk^h- 
tungslosung fOr die Fart>aufnahmeschk:ht zubereitet 
(siehe Beispieie 1 und 2). 

[0060] Die Viskositat wird durch Verdunnung mit Was- 
aer/Alkohotso eingestellt, dass die Rezepturmit z.B. ei- 
nem f^erseroH-Beschlchtungsverf ahren auf die mit ei- 
ner eiastischen Schicht versehenen Tragerfolie (siehe 
Beispiel 3 Oder erhaitlich von Sama Xirio AG, CH-ai8S 
{n Schmitten. unterdem Handeisnamen ''PURO-X")auf- 
getragen und bei einer Temperatur von 60 bis 110 «C 
getrocknet werden kann. Der Trockenauftrag betragt ca. 
30g/m2. 

[0061] Eine seiche Schicht weist eine gute mechani- 
sche Stabilitat und Porositat auf und iasst sk:h mit digi- 
taien Bildtransfen/erfahren, wie Laser-Beschriftung und 
Insbesondere Ink-jet-Drucker aber auch mittels CLP 
(Colour l^er Printer) oder CLC (Colour Laser Copier), 
gut bednjcken und beschriften. sie kann aber auch mit 
ibilchen Maihitfsmittein wie wassrigen und Idsungsmit- 
telhaltlgen Malstiften, Wasserfarben und Wachsmal- 
kreiden Shnlich wie gewdhnliches Papier bemalt war- 
den, und sie Idsst sich auch mit ubiichen Druckverf ahren 
wie Off set-Dfuck Oder Siebdruck bedrucken. 
[0062] Oer Obertrag auf ein S ubstrat wie weisse, aber 
auch bunte und insbesondere dunkie Baumwbil- 
T-Shirts eifoigt mit dem Bugeleisen bei etwa 1 60''C bis 
200*^0 (Wamnestufe fur Baumwolte). Das reaktive Hot- 
meltmaterial wird vom Trager abgezogen tragerseitig 
auf dasT-Shirt gelegt und an die gewGnschte Stelle po- 
sitioniert Die vom Substrat abgewendete bedruckte 
Schfcht kann z.B. durch Aufiegen einer ncht hiaftenden 
Folie, wie eines silikonisierten Papiers, gegen Ver- 
schmutzung geschutzt warden, bevor das Bild mittels 
Aufbugein unter kr§ftigem Druck auf dem Substrat flxiert 
wird. Anschliessend konnen mehrere Waschprozesse 
in einer Waschmaschine mit gangigen Waschmittein 
durchgefuhit werden. Das Pigment und die Farben zeig- 
ten gute Waschechtheit 
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[0063] Analog kann der Obertrag auch mittels Heis* 
slaminator auf z.B. ein grdsserfiSchiges Texti), z.B. ein 
Banner, erfotgen. 



Patentanaprflche 

1. Mitteb Drucktechniken reap. Beschrifltechnlken fur 
digitale Oaten, insbesondere Oaten von Blldem und 
Texten, bedruckbares und beschriftbares Blldauf- 
nahmesystem nnit einer Tragerschteht (3), minde- 
stens einer Haftungsschicht (2, 5) und einer Farb- 
aufnahmeschicht (1), die ein thermopiastisches 
Bindemittel enthSIt, dadurch gekennzelchnet, 
dasa die Farbaufhahmeschicht (1) zudem ein ther- 
misch aktiviert>ares reaktives Polymersystem ent* 
halt und/oder dass das thenmoplastische Bindemit- 
tel ein unter W§rmeeinfluss vemetzbares Bindemit- 
tel ist und/oderdasa die Faibaufnahmeschicht Na- 
nopartikel enthait. 

2. Bildaufnahmesystem gemdss Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Fartaufnahme- 
schcht (1) aus einer einheitlchen Schicht besteht. 



30 



35 5. 



40 



3. Bildaufnahmesystem gemass Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Farbaufnahme- 
schicht (1) aus mindestens zwei und bevprzugt 
zwei Teilschk:hten besteht. 

4. Bildaufnahmesystem gemass einem der Anspiii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dass das 

Bindemittel pords ist. 

Bildaufnahmesystem gemass einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dass min- 
destens eine Haftungsschicht eine elastische Zwi- 
schenschKht (2) ist, speziell bevorzugt eine elasti- 
sche Polyurethan-Zwischenschtcht. 

6. Bildaufnahmesystem gemass einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, dasa die 
Farbaufnahmeschk:ht (1) und/oder mindestens ei- 
ne Haftungsschu:ht (2, 5) pigmentiert sind. insbe- 

45 sondere mit WeisspigrrYent und/oder mit phospho- 
reszierendem Pigment. 

7. Bildaufnahmesystem gemass Anspruch 6, da- 
durch gekennzelchnet, daas das Weisspigment 

so TitandtoxidisL 

6. Bildaufnahmesystem gemSss Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzelchnet, dass das phosphores- 
zierende Pigment ein nicht-radk>aktives Pigment 
55 mit mindestens 3 Stunden Phosphoreszenz ist. 

9. Bildaufnahmesystem gemSss einem der Anspru- 
Che 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, dass die 
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Farbaufnahmeschicht zudem porose Feststofftell- 
chen enth&lt. Insbesondere porfise Feststoffteil- 
Chen einer Tellchengrdsse von &40 \im, vof7ug5- 
weisa 5-15 und eine Oberflache von 2 20 rr^ 
g aufwalsen. 

10. Bildaufnahmesystem gemass Anspruch 9, da- 
durch gekennzelchnet, daas die pordsen Fest- 
stoffteitchen aus thermoptastischem Material sind. 
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11. Bitdaufnahmesystem gemass Anspruch 10, da- 
durch gekennzelchnet, dass die pordsen Fest- 
stoffteilchen aus Potyamid sind, einen mittieren 
Durchmesser von ca. 10 pm und ebie Oberfiiche 
von 25 m2/g aufweisen. 

12. Biklaufnahmesystem gemfiss einem der AnsprO- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzelchnet, dass es 
ein reaktives Potymersystem enthdlt. 

20 

13. Bildaufnahmesystem gemass eInem der Anspru- 
che 1 bis 11 , dadurch gekennzelchnet, daaa das 
thennoplastische Bindemittel ein unter Wdrmeein- 
nuss vemetzbares Bindemittel isL 

25 

14. BikJaufnahmesystem gemass einem der Anspru- 
che 1 bis B. dadurch gekennzelchnet, dass die 
Farbschicht Nanopartikel mit spezif ischer Oberfla- 
che von 50 bis 300 m^/g und dispergierter Teilchen- 
grosse von 10 bis 300 nm enthalt. 30 

15. Bildaufnahmesystem gemass Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Nanopartikel 
ausgewahil sind aus Slllkaten und/oder Aluminium- 
hydroxid. 35 



16. Verfahren zur Herstellung eines Bildaufnahmesy- 
stems gemass einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Bestandteile der 
Farbaufnahmeschicht oder eIner Teilschlcht davon 40 
gemischt und auf die mit mtndestens einer Haf- 
tungsschicht (2. 5) und gegebenenfalls einer Frei- 
set2ungsschk:ht (4) versehene Trfigerschlcht (3) 
aufgebracht werden. 

45 

17. Verwendung des Bildaufnahmesystems nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 15 zum Bedrucken von 
Substraten. 

18. Verwendung gemass Anspnich 17, dadurch ge» so 
kennzeiehnet, dass das Substrat ein Gewebe. Ge- 
wiike Oder Vlies ist, insbesondere ein Textil. 



19. Verwendung gemass Anspruch 17 oder 18. da- 
durch gekennzelchnet, dass das Substrat ein 55 
dunkles Substrat ist. 
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